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Multiversum
Identitas és kiildetés

A cryptovalutak uttordje, a Bitcoin, az 6sszes kldnjaval és elagazasaval egyltt elsé gene-
récios bloklancoknak tekinthet8ek, amik proof-of-work algoritmuson alapszanak, a tranz-
akcidk hitelesitéséhez.

A masodik generacid, az Ethereum vezetésével lehetségessé valt intelligens szerz6dések-
kel, valéban heterogénebb, és konnyebb tokenizacidt engedélyez.

Mind a két szerkezet rendkivil alacsony energia hatékonysaggal és kdzepesnél alacso-
nyabb blokk visszaigazolasi sebességgel és blokkonkénti tranzakciéval bir.

Aharmadik generécié célja a skdlazhatdsdggal, sebességgel és energiafogyasztassal kap-
csolatos problémak megoldésa, kiilonb6zé megkdzelitéseket és technikakat alkalmazva,
mint példaul a Proof of Stake algoritmus, off-chain routing, graph-chains és a teljes vagy
részleges centralizacio.

A negyedik generacié messze tulmegy ezeken, gyorsabb és konnyebb skalazhatdsagot
el6segité megoldasokat elérve, és ugyanakkor prébal versenyképessé valni Gzleti szem-
szogbdl; az adatok egyszer(l lancai nem elég rugalmasak ahhoz, hogy kielégitsék a valla-
lati kornyezet szlikségeit, amelyben Osszetett adatszerkezeteket kell rendezni tablédkban
(mint a relacids adatbéazisokban).

Ugyanakkor, azokat a szerkezeteket igazolni kell és mdédosithatatlanna kell tenni block
chain alapu technikakkal, novelve az atlathatésagukat és biztonsdgukat.

Mas szavakkal, a negyedik generaciés blochchain elérehozza ezt a technoldgiat egy
komplett els6dleges termelési alkalmazéssa, és kibdviti a jelenlegi tizlet orientélt kinalatot
az adat tarolast, alkalmazas decentralizalast, atlathatésagot, biztonsdgot, megbizhatdsa-
got tekintve.

Multiversum Osszetett adat rendezést kinal, ahelyett, hogy az adatokat szekvenalja, lanc
elvélasztast és Ujra egyesitést a nagyobb mértékl skalazhatésdg és parhuzamossag ér-
dekében, és a proof of integrity koncepcidt (vagyis a szerverkdd titkositasi bizonyitéka-
cryptographic proof of server code) a létez8 proof of work és proof of stake megoldéasok
helyett.

Tovabba, a multiversumra jellemzd lesz az ERC20/ERC23 integracié, lehetévé téve mas,
kiilonb6z8 megoldasokbdl szarmazd coinoknak és tokeneknek, hogy a lancunkban le-
gyenek és oda-vissza ugyanugy, kdzjegyzdi szolgaltatasokkal, mint egy kilsé megerdsi-
tési modszer.

Kozben, ezekkel az innovacidkkal egyitt, biztosan hasznul vesziink majd szamos jé meg-

oldast, amit a kollégédk mar bedgyaztak az id& soran.
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Negyedik generacios 6sszefiiggé blockchain

Miért a multiversum a 4.0 blockchain?

Osszefiiggo blockchain
Egy vadonatij blockchain, ami kiilonb6z6 tipusd adatokat jelenit

meg multidimenzionalis struktdraban.

< 0,2 sec

Tranzakcio sebesség
0.2 masodpercnél kevesebb id§ alatt az 6sszegek dtmennek a walletok kozott, beleértve
a tranzakciok biztonsdgos érvényesitését. A vildg leggyorsabbjai kozott van.

64000 tps

N

Tranzakcio ateresztéképesség
Paratlan skalazhatésag: 64,000 Tps-ig (1000 Tps/mag) egy 64 magos szerveren.
Tamogatja a 64+ magos technoldgidkat.
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POI

Proof of Integrity
PoS( proof of stake) cserélve lesz Pol-re.
(Proof of Integrity: cryptographic proof of server code).

&+ Q-

Kovetkezd generacios tarca

Elvonalbeli biztonsag az elérhetéségben és az 6sszegek kiildése biometric inputokkal.

Kornyezetbarat
A multiversum tranzakcidinak jelntéktelen koltségei lesznek
és a 0-hoz kozeli 6koldgiai ldbnyoma.
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Rollback

Lehetséges rollback aktivalasa a multiversumon 1évé tokenekre.

Oszthaté lancok

Eréforrés optimalizéléds a csomdpontok kozott a lanc elvalaszthatésagaval.

Helyreallitasi csomépontok elosztasa
Az MTV csomdpontok szétszérddtak az egész vildgon a paratlan rugalmassagért, a meg-
bizhatdsdgért és katasztrofa utani helyredllitasért.
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Nyilvanos prezentacioé

A blockchain jelenlegi fejlettségi szintje

A blockchain jelenség vezetd szerepldi kozds vonasokban osztoznak : egyedulallé biz-
tonsag és megbizhatdsag. Ugyanakkor ezért nagy érat kell fizetni : feldolgozésa rengeteg
energiat igényel, elfogadhatatlan méretl kdrnyezetszennyezést okoz, magas tranzakcids
koltségekkel jar és emellett a rendszert lassusag jellemzi. Ez aligha elfogadhaté a techno-
l6gia jelenlegi fejelettségi szintje mellett és nem nyujt kézenfekvd technikai megoldast a
modern pénziigyi és kereskedelmi felhasznélashoz.

A lassu futdsi id6t a vizszintes skaldzhatésag hidnya okozza. A szamitasi teljesitmény no-
velését csakis Uj processzorok hozzdadasaval teszik, a régiek Gjra cserélése helyett. Masik
oka a blockchain jelenlegi biztonsagi rendszerének velejaréja. Ugy tervezték, hogy meg-
akadalyozzon barkit a clusterek tulnyomé részének elfoglaldsatdl, azzal, hogy masoknak
nem megtérild befektetéssé teszi a szamitési energia és/vagy koltség fliggvényében.
(PoW and PoS)

Ezenkivil, a jelenlegi blockchainek csak adategységek allapotvéltozdsainak egyszer lan-
colatai. Az adatok jelenlegi allapotédnak kimutatasa, a lanc teljeskor atkutatasat igényli.
Ami a rendszer még ennél is nagyobb mértéki lassuldsédhoz és eréforrasigényhez vezet.
Ez az egyszer(i megoldas nem teszi megfelelévé a blockchaint tudoményos és ipari cé-
lokra. A bonyolult adatrendszerekre irdnyulé sziikségletek egyre nagyobb kihivasnak bi-
zonyulnak.

Raadasul, a biztonsagi intézkedések megallnak egy bizonyos adatszint felett, igy nem ga-
rantalva a felhasznaldk biztonsagat. Lehetetlenné téve ezzel az ellopott, elveszett coin-ok
és token-ek visszaszerzését, még akkor is, ha azok a l[ancon helyezkednek el, mikézben az
arté szandéku felhasznaldk nem kerilnek kitiltasra.

Végl, a kriptovalutédk egy masik probléméja a tordelés és az inhomogenitas. Nem képe-

sek kommunikalni egymaéssal, egymastdl figgetlen kdrnyezetben miikddnek.
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A Multiverzum és blokklanc globalis adaptalasa

A multiverzum technoldgia kitolja a tradicionalis blokklanc jelenlegi hatéarait, azzal hogy,
er@siti az adat réteget, dnellen6rzé és szétosztott struktlrdju rendezett adat entitasokon
keresztll, amelyek szimbolikus linkeken keresztlil mind kapcsolatban allnak egymassal.
Ez a technoldgia rakta le az alapkdveit egy decentralizalt és szétosztott, koherens, dnel-
lendrzé tranzakcidkbdl allé rendszernek: a multiverzum blokklancnak.

Multiverzum lehetévé teszi, a 1étezd egyszerl blokklanc adatmodell helyett, egy Relaci-
6s Kripto Adatbézis (egy elérehaladott, rendezett adat raktarozasi megoldas) létrejottét,
amely képes nem csak egyszer( adattipusok, hanem egymaéssal dsszefliggésben all6, bo-
nyolult gréfokba rendez6dé adatsorozatok kezelésére is. A relacidk igy mar elsé rangu
szerepldi lesznek a blokklancnak és kriptografikus metédusok éltal biztositottak lesznek.
Mindegyiknek, amikor statusz véltoztatas keril kérelmezésre, meglesz a sajat al-lanca, ami
az eredeti agbdl szarmazik, és ami az operacié végeztével visszacsatlakozik, hogy érve-
nyesitetté valjon.

Tehat a Multiverzum egy tovabbfejlesztett blokklanc technoldgia, amely egyedilallé
megoldasokat kindl az el6z8leg megvizsgalt kellemetlenségeken valé felll kerekedésre,
kripto-érvényesitd és szétosztd technikak készletének segitségével, amelyek minden ko-
rilményre megfelelek: legyen az adminisztrativ, ipari, pénziigyi vagy kormanyzati.

A Multiversum egyik 6 célja, hogy minden pillanatban, az elérhetd legkifejlettebb pro-
duktumot kindlja az egész piac szamara: ez az AGILIS szoftverfejlesztési metodoldgia el-
sajatitasaval érheté el.

Az AGILIS metodoldgia drasztikus csokkentést jelent a projekt kezdeti tervezésének rész-
vételében, a projekt fejlesztése kdzben szerzett tapasztalatok késébbi legcélravezetébb
maodon valé felhasznélasanak érdekében, amely az elejétél fogva szinte megjdsolhatatlan
Uj lehet8ségekre és egyben veszélyekre hivja fel a figyelmet, eredményezve a legjobb
praktikak hasznalatat, és a nem megfeleléek hatrahagyasat.

Az AGILE egy megalapozott szoftverfejlesztési standard, ami készteti a fejlesztéket, a ter-
mék tulajdonosokat és a befektetSket, hogy rugalmasnak és kdnnyen a piaci igényekhez
igazithaténak tekintsék a projekt feladatkorét. Tovabba, egy ilyen rohamosan fejl8dé te-
rileten mint a szoftver, 6 hénapos kutatast és 1 éves implementéaciét kdvetSen kiadni egy
olyan terméket amely a 18 hénappal azelétti piac kiszolgalaséra készilt, egy olyan termék
kiadasat jelenti amely idejétmult, valdszinlileg konkurencia altal mar megoldott problé-
makra igyekszik valaszt adni, illetve képtelen megoldast biztositani az Gjabb kihivasokra.
AGILE, ehelyett, mindig a leginnovativabb termékek piacra dobéaséra ad lehetdséget.

Gyorsasag és Technolégia

Az egyik eréssége ezen technoldgidnak valdban a sebesség, kdszénhetden a kilonbdzs tranz-
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akcidk egyidében torténd futtatasanak, és a szétvalaszto-ujraegyesité mechanizmusnak. Ezek a
tulajdonsagok nagyobb horizontélis skalazasi lehetGséget és tranzakcid feldolgozasi kapacitast
biztositanak, szdmitasi teljesitményt hozzdadva a méar meglévéhoz, minden csomdpontot kiemel-

ve ezzel, a teljesitmény érdekében.

Horizontalis Skalazhatésag

Multiversum két specifikus tulajdonsagbdl hiaz hasznot a rendszerhatékonysag maximali-
zaldsdnak érdekében:

Afé lanc képes optimalizélni strukturajat azaltal, hogy automatikusan tobb alldncra hasad,
a kértforrasoknak és adatfolyamoknak megfeleléen, parhuzamositva ezzel a munkat tobb
szélon és csomdponton &t.

Ez alanc-hasadasi folyamat a munkaterhelés normalizacidjaig tart, amikor is, szintén auto-
matikusan, a lanc Ujra eggyé valik.

Ez mind attdl a technikatdl valik lehetévé, hogy a lanc minden blokkja ketté kilonbozé
allancot képes ketté kilonboz8 beérkezd hivatkozasrdl érvényesiteni.

Adat szabdalas, vagyis, egy technika amely adat szétosztast engedélyez tobb csomdpont
kozott.

Adott az ABC adat sorozat és harom Cluster csomépont; az adat szétosztas a kdvetkezd-
képpen fest:

-AB

-BC

-CA

Ez a parcelldzés gyorsabb tranzakcié feldolgozast tesz lehetévé, mert az adat lekérések
csak az alldnc csomdpontjaira vannak hatéassal, optimalizdlva minden 1épést.

Még egy rendkivil fontos tulajdonséga a technolégidnknak a Magasabb Elérhet8ség :
annak az esélye, hogy egy csoport tipusra hagyatkozunk, amely biztositja a szolgaltatasok
tovabbi mikodését még akkor is, ha esetleg néhany csomdpont a halozaton beldl leall.
Az el6z8 példat hasznalva (A,B és C csomodpontok), ha C kikapcsol, A és B tovabbra is
tokéletesen mikoddképes marad, igy biztositva a szolgaltatas folytonossagat barmiféle
adat veszteség nélkil, egészen addig amig a csomoépontokbdl 50%+1 darab mikodské-
pes allapotban van.

[gy, tdbb csomépont meghibasodasa esetén, a csoport autoném mdédon Ujrarendezi az
adat szétoszlast kommunikélva minden csomdponttal, a teljes operacio talpraéllasaig.

Kornyezet
Raadasul a Multiversum koérnyezet barat: az egyik 6 célunk, hogy csckkentsik a sziksé-
ges szamitasi erét a kriptografiai érvényesitéshez, ennek érdekében elkerllve a banyasza-
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tot (proof of work), az eré és az eréforrasok hatalmas pazarlasat.
Ez az idejétmult technika helyett, implementaljuk a Proof of Integrity-t, egy olyan proto-
kolt, ami Ugy végzi el a kriptogréfiai érvényesitést, hogy ellenérzi a szoftver hitelességét,

ami megszunteti a tranzakcié minden fennmaradéasat.

Adatkezelés

Multiverzum a kripto-relaciés adatbazissal konnyedén felépiti adatok 6sszekapcsolasanak
korlatai nélkul.

Minden tércanak tobb allapota lesz, és egy személyhez (felhasznéldhoz) lesz kétve; min-
den Uj tarca allapot valtozas két adatmezét foglal majd magaba:

az eléz6 allapotot, az érvényesités ellendrzéséért.

az utolsé tranzakciéra mutatd link (vagy az utolsé félanc linkre)

szbéval ismert lesz az Uj allapot valtozas linkjének eredete

A véltozés utén, a tranzakciés mddositads hozzé lesz adva és a mddositott lancszem Ujra
kapcsolodni fog a félanchoz.

[gy az Uj tranzakcio két hasht fog tovabb vinni: egyet az dllapot linktél, egyet pedig az elé-
26 tranzakciébdl, eziton minden mdvelet érvényesiti majd a tranzakcidhoz tartozé el§z8
mUveleteket.

Ez a fejlett megoldas, amely képes kezelni 6sszetett adat forgatokdnyveket, lehetévé teszi
az embereknek, hogy barmiféle alkalmazast implementéljanak a technolégiankon, biz-
tositva vilagszerte intézményes, allami, pénzigyi és ipari diffuziét, az egész blockchain
univerzumot egy lépéssel elérébb hozva.
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Unique Features !

Crypto relational DB
Autovalidating Complex
Data structures

Divisible/Re-joinable chains
(Parallel Work)

Sharding data
(Parallel Work)

Minimal ecological footprint

Reciprocal chain confirmation
(Interoperability with other BC)

Advanced API offer

Native off-chain adapter for
own ERC20
(Interoperability with other BC)

Java, Spring and Javascript
(Libraries for Integration)

Freezable wallets
(User Security)

Proof of Integrity
(Protocol Innovation)

Biometric Data integration as
Electronic Signature seed
(User Security)

Double Access Lock
(Structural Security)

Reverse Access Denial
(Structural Security)

Rollback
(User Security)

Self managing Crypto-Cluster

Native on chain adapter for
own ERC20
(Interoperability with other BC)

ERC23
(Interoperability with other BC)
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A Multiversum Kildetés

A multiverzum célja egy generacio elérelépés a blockchain vildagédban és Egyedi értékesi-
tési pontként az alabbi célkitlizéseket tettik :

9.

© NOo kW

. Egy Onazonositd, dsszetett adatrendszerekkel ellatott, relacios kriptoadatbazis Iétre-

hozésa

A rendszer jelenlegi terhelésére alapozott szétvalaszthatd/Ujrailleszthetd lancok
Adattordelés (Parhuzamos munka)

Fejlett API

Biztonsagi visszaallitds (Felhasznaldbiztonsag)

Fagyaszthatd tarcak (Felhasznaldbiztonsag)

Biometrikus adatok felhasznaldsa az elektronikus aldirds magjainak

ERC 23 (atjarhatésdg mas blockchainekkel)

Nativ, lancon kivili fogaddk, sajat ERC20/ERC23 (atjarhatdség mas blockchainekkel)

10. Nativ, lancon kivili fogaddk, vendég ERC20/ERC23 (4tjarhatésdg mas blockchainekkel)
11.Proof of Integrity (Innovéacids Protokkol)

12.Kétszeri-hozzaféréses zar (Struktaralis Biztonsag)

13.Kolcsonods hozzaférés megtagadasa (Struktardlis Biztonsag)

14.Reciprokalis [ancmegerdsités(atjarhatdosag mas blockchainekkel)

15.Java, Spring és Javascript integréalasa
16.ACID modell
17.Tranzakciés modell

18.SQL-szerl nyelv



MULTIVERSUNM

HERE TO STAY

13

Transaction

Name Transactionid
Surname Transaction
Wallets id C:@:3) Time
Hash PreviousTransactionHash
PreviousHash SenderHash

A ReceverHash
Value

WalletState
Creation (@ 3)
DataTime
Hash
PreviousHash

WalletState

Value
ModificationTime

Hash (@EQm)))

PreviousHash

1. Egy 6nazonositd, 6sszetett adatrendszerekkel ellatott, relaciés kriptoadatba-
zis létrehozasa

A Multiversum hivatdsanak tekinti az ipari és intézményi tertleteken valé igénybevételt,
ahol az adatokat 6sszetett struktirakban taroljuk, lehetetlen, hogy hatékonyan és rende-
zetten egyetlen lancként kezeljik Sket.

A célunk, hogy milegytink az els& kriptorelacios kriptoadatbazis a piacon, decentralizélva
vagy egyszerlien szétosztva ha szikséges.

A lehet8ség a lancolhaté egységek megvaldsitasabdl ered: technoldgidnkban az elséd-
leges lanc képes masodlagosokka osztddni, amelyek kilonb6z6 egységek csoportjait és
feljegyzéseket tartalmaznak.

Majd ezek az egységek Ujra 6sszedllnak az utolsé fazisukban és a megfeleld valtoztatasok
utén a f6 lanc utolsé elemébe kapcsolddnak, ezzel Ujra egészet alkotva. A lancolhaté fe-
lilet elSre feltételez egy olyan rekordfélét, ami kett8- vagy tébb hash-t tartalmaz az el6z6
rekordokbdl. Nem cask egy, hanem tobb alldncot azonositva igy.

A Multiversumnal szabvanyos végrehajtast alkalmazunk, ami Versum Coin altal hasznalt,
az egységek amik egytttesen léteznek a ldncon négy csoportra tagolddnak : Felhasznald,
Tarca, Tarca éallapot, Tranzakcié, egymashoz kapcsolddva reciprokélisan megerdésitve on-
magukat.

2. Szétvalaszthato / ujrailleszthetd lancok, a rendszer jelenlegi munkaterhelésére
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alapozva(Parhuzamos Munka)

Az a képesség, amelyik lehetévé teszi, hogy egy adott lancszemtdl tobb masikat is elva-
lasszunk és Ujraegyesitsik Sket,technikailag utat enged a munkaterhelés-elemzésnek, ez
a clusterre mutat, illetve arra a sziikségre, hogy az elsédleges lancot két masodlagos lanc-
ca valasszuk (hogy lehetéleg tovabba is szétvalljanak), amikor nagy szdmban hajtédnak
végre tranzakciék. Amint a munkaterhelés Ujra lecsokkent, a meglévé alldancok enegedélyt
kapnak, hogy visszacsatolédjanak és érvényesiljenek. Ez a mikodési elv lehetéséget ad a
parhuzamos munkara, mikdzben biztonsdgot garantél a tranzakcié feljegyzésének.

3. Adattordelés (Parhuzamos munka)

Minden egyes csomdpont tartalmazni fogja az 6sszes lancadatot vagy a lanc adatainak
egy toredékét. Amikor az adattordelés szlkséges, az irdnyité csomdpontok specidlis
adatfelosztasi mddokat allitanak be, annak érdekében, hogy ezzel optimalizéljak a sajat
felosztasukat a jelenlegi munkaterhelés fliggvényében. Figyelembe véve a jelenleg elér-
hetd technoldgiat, a megbizhatdsag és a strapabirds mindig biztositva lesz, még a cluster
egyes részeinek hirtelen elvesztése esetén is, azéltal, hogy minden esetben a csomdpon-
tok 50%+1 része fennmarad. Ezek a csomdpontok képesek arra, hogy egy részleges clus-
ter 6sszeomlas esetén Ujraterjeszkedjenek és Ujrarendezzék az adatszerkezeteket, azért,

shard1

Custld txn

shard1

N

N

Custld txn
1

copy to split
—_— X

1
2
2

shard3

Custld txn ‘_

[N

pre re-shard map post re-shard map

Custld Shard Custld txn
1 1 | 1 1

1 1 2 1
2 2 — — 3 2
2 2 4 2

shard2

shard3 v Custld txn

EN N

Custld txn
3

copy to split

3
4
4

shard4

Custld txn

L S
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hogy képesek legyen egy Ujabb részleges cluster 6sszeomlas minnél hamarabbi elbirdsa-
ra. A 2. és 3. mddszer altal, a Multiversum blockchain fokozott parhuzamos munka végzé-
sére képes és nagy adattordelési kapacitassal bir, ez vizszintes skalazhatésagot eredmé-
nyez, fokozott biztonsagot, kdnnyebb elérhetéséget, rendszerszintl ellenédlldképességet,
minden hibalehet&ség hianyat és 6nvisszaallitast katasztrofa esetén is.

Microservice Approch Traditional Application
e Single app process or 3-Tier approach
e Several modules .
ul -@ Presentation service « Layered modules 3-Tier approach
‘Sm— Y
Single App Process %
=5 Or (=)
=
Stateful service
Stateless services with related database
Model/Database per Microservice Single Monolithic Database

4. Mikroszolgaltatas struktuira és fejlett API kinalata

Egy mikroszolgaltatasokra és szerver nélkili modellekre alapozott platformon fejlesztett
rendszerként, a Multiversum képes lesz arra, hogy fejlett biztonsadgot és modern API funk-
cionalitdsokat biztositson, mindkét struktdran alkalmazkoddéképes legyen.

5. Biztonsagi visszaallitas

Technolégiank egy tranzakcids kornyezetben, lehetévé teszi a nemkivanatos miveletek
visszaallitasat, azaz visszadllit egy korabbi fazist a hitelesités és a lanc érvényesitésének
megbontasa nélkdl, kilénb6z8 tranzakcids visszatérési pontok implementélaséaval. Ennek
a kordbbi tranzakcids visszadllitasi dllapotok készletének implementalasa ad teret. Ez a
funkcié engedélyezhetd, opciondlisan minden tokenre és alkalmazésra, amit a Multiver-
sum blockchain kinal.
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6. Fagyaszthaté tarcak (Felhasznal6 biztonsag)

Esélye, hogy egy tarca fagyasztésa lehetéséget implementaljon, térvénytelen vagy gya-
nUs cselekedetek esetén, a hasznalhatésagat megvizsgélva az tzleti logika oldalan.
Szabadalmazott alkalmazéasok, beépitve a Multiversum blockchainbe, opcidként imple-
mentalhatjak ezt a funkcidt, ha igényelt.

Biometric

. Sample )
Live BioCert
Capturin %1 (17 Tt
Data Marchioig ¢ i

i i Biometric
Biometric N
Y Template Certificate
P Key Extracting | @=-----=-===s=sseseen Protected
s Protec‘ted Data
Private Template
Key

J

Signed
Message Digital Sign —b

v

Sent to Receiver

Biometric Digital Key Generation Framework

7. Biometrikus adatok felhasznalasa az elektronikus alairas magjainak

Je-Gyeong Jo, Jong-Won Seo and Hyung-Woo Lee kutatasi munkaja nyoman, a Multiver-
sum csapata felméri a biometrikus adatok, mint ujjlenyomat, retina olvasé és grafomet-
rikus alairas lehetéségét, egy aszimetrikus kriptografiai kulcs forrasanak és a felhasznalé
eredeti személyiségének garanciajanak.

Ertékelni fogjak a titkositott adatok biztonsagat, és a hasznalhatésagot jogi vitak érvénye-
sitésénél.

Tovabba biometrikus adatokat fognak hasznélni Androidon, IOS és més platform alkalma-
zasain, a felhasznalé biztonsag kivitelezésében.
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l Template
Key Generation minutiae (T)

Vi l
CRC Polynomial (P) Polynomial
SecretlS] encoding (SC) { construction projection

01001101 0100110110 J

Chaff (C)
generation

L

List scrambling -
(vs) — Vault (V) . . . . .

Fuzzy Vault Scheme for Biometric Digital Key Protection

8. ERC23 feliilet (atjarhatésag mas blokklancok k6z6tt)
A Verzum implementélja az ERC23 fellletet, ami visszamendlegesen kompatibilis az
ERC20 felulettel, igy garantélja az atjarhatésdgot mas lancokkal.

int totalSupply();

int balanceOf(String walletld);

boolean transfer(String receiverWalletld, int value);

boolean transferFrom(String senderWalledld, String receiverWalletld, int value);
boolean approve(String spenderWalledld, int _value);

int allowance(String walletld, String spenderWalledld);

boolean Transfer(String senderWalledld, String receiverWalletld, int value);
boolean Approval(String walletld, String spenderWalledld, int _value);

9. Nativ, lancon kiviili adapter szabadalmazott ERC20/ERC23-hoz (atjarhatésag mas
blokklancok kézo6tt)

A Multiverzum ki fog fejleszteni egy nativ adaptert, hogy lehetévé tegye a befele és kifele
torténd forgalmat a sajat érméi és mas, nem sajat lancok kézott.

10. Nativ, lancon kiviili adapter kiils6 ERC20/ERC23-hoz (atjarhatésag mas blokk-
lancok kozott)
A Multiverzum ki fog fejleszteni egy nativ adaptert, hogy lehetévé tegye a befele és kifele

torténd nem sajat lancokrol szarmazd érmék forgalmat a sajat lancan.
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Integrity

11. Integrity - Teljesség

Egy Uj megoldasként az Proof of work/Elvégzett Munka Bizonyiték illetve Proof of stake/
Részesedési Bizonyiték protokollok helyett, a Multiverzum bevezeti a Teljességi Bizonyi-
ték protokollt: egy olyan algoritmus csoportot, amelyek képesek kriptografikus médon
hitelesiteni egy csomdpont érvényességét és a csomdpontok tdbbsége altal adott vala-
szok uniformitasat. A hitelesités egy véletlenszer(ien kivalasztott “mag” érték ellen zajlik,
kombinalva egy kilsé komponens éltal a szoftverbdl kiszdmolt Gn. “hash” értékkel (a kiilsé
komponens védett a kdd visszafejtés ellen, és a kommunikacié védett csatornan torté-
nik), és a tranzakcids adattal. Ahhoz, hogy egy tranzakcié érvényes legyen, a fenti kalkula-
cié eredményének ugyanannak az értéknek kell lennie az 6sszes csomdponton, az adott
tranzakcidra nézve.

Ez a folyamat figyelemre méltéan kevés szamitési teljesitményt igényel, megelbzi a mas
blokk érvényesité protokollokra tipikusan jellemzé energiapazarldst, tovabbi szerketeti
biztonsdgot ad, és nem alapszik sem a statisztikai, sem a Bizanci Konszenzus modelleken,

amelyek kis csoportokban meglehetésen sebezhetSek.

Access Denied

12. Dupla Hozzaférési Zar (Szerkezeti biztonsag)

A csomopontok biztositott Virtualis Konténerekben kerlilnek szétosztasra, igy a belépési adatok
(felhasznélénéy, jelszd) nem lesznek elérheték a gazda gép operétora szamara, kizérva a hoz-
zaférést; igy a biztonsag a Linux Biztonsag legjobb gyakorlatain alapszik, pl. SeLinux vagy més
disztribuciok. Mindekozben, ha valakinek megszerezné a vendég gép belépési adatait, tovabb-
ra sem tudna hozzaférni, hiszen nem tud belépni a gazda gépre ami a csomépontot futtatja. A

csomépont igy tulajdonképpen egy dupla hozzaférési zar éltal van bebiztositva.
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Server

Reciprocal
Locked

Access

Container

y

Y/ 7/7/7/7/

Virtual Machine

Multiversum Team

Server Manager

13. Kolcsonos hozzaférés megtagadasa (Strukturalis Biztonsag)

A 12. pontban leirt hozzaférési zar magaba foglal egy kdlcsénos kizarast a csomoépont hoz-
zaféréshez, mind a gazda gép mukodtetSinek és mindazoknak, akik majd a csomdpont
hitelesité adatait birtokoljak; ez biztositja, hogy minden csomdpont, ami nem kozvetlen
a Multiversum altal irdnyitott, hiteles és elérhetetlen akérki szdmara, tulajdonképpen on-
allé és izoldlt kilsé emberi beavatkozasoktdl. Harom alapvetd Osszetevd lesz szétosztva
a konténeren belll az operacids és a biztonsagi rendszereken feltl: Multiversum szerver
Osszedllitott kodd, egy igazolds asszimetrikus kulccsal hitelesiteni a Multiversum clustert, a
11. pontban leirt komponens, ami felel8s a kiszolgald kéd hash, igazolas, felel6s mag és
tranzakciés adat alapjan felel&s szamitasaért.

Esetleg tovabbi opcionaélis biztonsagi technikdkat implementalnak, mint pl. automatikus
frissités a konténer hozzaférési igazolvanyokrdl, egy random jelszéval az 6sszeéllitasi sza-
kasz ideje alatt, megel&zés képpen, hogy senki se nyerhessen hozzaférést. Ez a mechaniz-
mus esetleg a cluster elérési igazolasokhoz is adaptélva lesz.
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14. Reciprokalis lancmegerésités(atjarhatésag mas blockchainekkel)

Multiversum tanulményozza egy kilsé lanc integralé komponens megvalésithatésagat,
ami képes tarolni méas blokklancok allapotat (tokenek valtasdhoz) ezzel tovabbi érvénye-
sitést és bizalmat nyujtva.

Ugyanez a technika hasznalhatd, hogy Multiversum megossza a sajat allapot érvényesité-
sét mas blokkldncoknak, kiszervezve a hitelesitését.

Egy specifikus fellletet nyujt ehhez a funkcidhoz, amit sziikséges népszerlsiteni mar léte-
z8 és jovSbeli blockchain megoldasok kozott.

Ennek egy szerver nélkili 6sszetevd lenne az alapja, ami elérhetd a konténer dsszerakasa

utén is, hogy lehetévé tegye az adapterek befogadasat mas lancok felé.

15.Java, Spring és Javascript integralasa

Multiversum csucskategoridju feltleteket kinal funkcionélis konyvtarakban csoportositva
Java, Javascript és valdszinlleg mas mainstream nyelvek szamaéra, ezaltal technolégiank
kdnnyedén adaptélhaté vallalkozasi és ipari szinteken.

Fejlesztve lesznek integraciés modulok keretekkel, mint a Spring. Az ilyen kdnyvtérak
megkdnnyitik a Multiversum integracidjat szabadalmazott megoldéasokba, mind privat

ldncokba és hivatalos MainNetbe.
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16. ACID model

A Multiverzum kielégiti az ACID paradigmat: ez a rovidités kihangsulyozza a tranzakcidk
altal igényelt logikai tulajdonségokat.

Ahhoz, hogy egy biztonsagos tranzakciés modell j6jjon létre, a kovetkezd tulajdonségo-
kat kell implementalni:

Atomicitas: Egy tranzakcié nem oszthatd tobb részre a végrehajtésédban, és a végrehaj-
tasnak mindenképpen teljesnek vagy semmisnek kell lennie; részleges végrehajtas nem
megengedett.

Consistency: Barmely tranzakcidnak az adatbéazist egyik érvényes allapotbdl a masikba
kell juttatnia. Az eltarolt adatnak mindenképpen érvényesnek kell lennie az adott szabaly-
rendszernek megfelel&en.

Izolacié: A tranzakcidk végrehajtasanak teljesen elszigetelt médon kell megtorténnie:
egy esetleges hibas tranzakcié semmilyen mértékben nem befolyasolhatja a tdbbi éppen
végrehajtodé tranzakciot.

Durabilitas: Nevezik még perzisztencidnak is, Iényege, hogy ha egyszer egy tranzakcio
megtortént, az eredmény semmiképp sem veszhet el, legyen barmiféle rendszer &sz-
szeomlas, hiba, vagy dramkimaradas.

17. Tranzakciés Modell

A Multiverzum az adatokat tranzakcionéalis modell szerint térolja, azaz biztositja, hogy vagy
az 0sszes, vagy semennyi adat sem kerUl taroldsra az al-lancokrdl, igy kényszeritve ki min-
den egyes végrehaijtott tranzakcio kovetkezetességét és az adatok teljességét.

18. SQL-szerii nyelv

Hogy egyszer(ibbé tegylk a Kripto-Relacids Adatbazisunkon alapulé alkalmazasok fej-
lesztését és enyhitsiik a mas technoldgidkhoz viszonyitott tanuldsi gérbét, a Multiverzum
tartalmazni fog egy SQL alapu szintaxist az alapvetd tarolasi funkcidk alkalmazasahoz.

19. Teljes adatfolyam uGtvonal

A tranzakcidk elfogadasi, vezérlési, érvényesitési és tarolasi folyamatai a kovetkezé egy-
szerUsitett séma alapjan fognak zajlani:

A privat kulccsal aléirt tranzakcié és a sziikséges adatok egy REST klienshez futnak be; a
REST kliens elklldi az a tranzakcidt egy koordinacids csoport vezér csomdpontjahoz, ami
pedig tovabbitja a feladatokat a kiilénb6z8 csomdpontokra egy sajat koordinécids proto-
koll alapjan; A csomdpontok el8szor ellendrzik az adatok teljességét, az alairds hitelessé-
gét, a forrasok meglétét, a mar felhasznalt hash-eket, tovabba, hogy naprakész-e a tarca
allapota, blokkolt-e a térca vagy a felhasznalo;

Bérmely mas mivelet ugyanezzel a kiildé ID-val blokkolva van a volatilis memoridban, mi-
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kdzben a kiilonb6z6 adatmezdk inicializalasra kerlilnek (mint példaul hivatkozas az el6z6
tranzakcidkra, idébélyeg és el6z8 hash);

A tranzakcié ezutan tovabbitddik egy lUzenetklldési rendszerre, aminek a protokollja ké-
s6bb kerul definialasra

(AMPQ a bevezetés idejére, MQTT és egyéb protokollok késébb) és ezzel parhuzamosan
szétosztasra kerilnek a dolgozé csomdpontok kozott;

A dolgozdé csomodpontok megerdsitik az érdeklédésiiket a kérés feldolgozasa irdnt (lehet-
séges, hogy hidnyoznak sziikséges adatok, éppen elfoglaltak, illetve egyéb feltételeket is

Outer Circle Cluster

Client Inner Circle Cluster Messaging Cluster Partition

(Work Load Consumer)

) Check both signature
— Publish “Work-Load"
Create << datastore >> “"Work-Load"
transaction
and Consumed and
Send code (;"teg('a‘e b Blocked Hash
o ata (own

last hash),

Check signatures and
feasibility of operation on
owned Wallet Status

s S Any hash is
sign with YES blocked or
wallet ID,

private key burnt Public result
il — | ResultQueue | |
Block hash of
sender
communicate |failure to-actors
/ Send Topic
“Work-Load" to MQ Listen State Update Topic

Add transaction to
Listen Listen Singleton for

transaction transaction waiting results
ez iie results Refresh Data of wallets

Listen queue

(optional),

This can be moved

’\ to Work Loader @
S
End
YES

um results
There is Publish new
Consensum State Update

Release block on
sender hash

Communicate
failure

Communicate success and update state

Topic

ki kell értékelni), majd ezutan létrehozzak az Uj térca allapotot, feléllitjdk a kordbbi hash-
eket a hivatkozott tranzakcidékbdl, majd iktatjdk ezeket. Hozzdadddik a Teljességi Bizonyi-
ték eredménye; Kiszamitddik a tranzakcids hash; A dolgozé csomdpontok bejegyzik a
tranzakcidt a memaridba, majd elkildenek egy szavazatot a koordinaciés csomdpontok
felé egy Uzenetklldési rendszeren keresztil, dsszegydjtve az eredményeket; Ha a szava-
zatok és a hash-ek koherenciat mutatnak, a koordinaciés csomépontok eltaroljak a tranz-
akcidt és az Uj tarca allapotokat, majd szétsugarozzak a szavazat érvényességét egy tovab-
bi Gzenetkildési rendszer segitségével. Ezutan a dolgozd csomdpontok szintén eltaroljak
a tranzakciot és a tarca valtozasokat.

A folyamat ismertetésének ezzel vége.
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Logikus adat folyam

Részletes folyamatleiras

<< component >>
RestClient

REST

<< component >>
Start Transaction

activemq.topic.work-load

<< component >>
WorkLoadListener

activemgq.queque.consensum-result

<< component >>
CentralConsensumSink

activemg.topic.finalizedTransaction

<< component >>
ConsensumlListener




MULTIVERSUM

HERE TO STAY

24

-t O
o O

e
.

Okos szerzédések

Habar a Multiverzum hisz az okos szerz8dések tovabbfejlesztésére tett javaslatok fontos-
sagaban, jelen irds keletkezésének idejében, tgy dontott - amennyiben nem térténik val-
toztatas a kutatasi terlleteket illetéen -, hogy nem deriti fel ezt a lehet8séget. Ezek alapjan
varhatdan azt az Open Source technoldgiét fogjuk alkalmazni ezen a terlleten, amely az

igényeinket a legjobban kielégiti.

Infrastruktara

A Multiverzum infrastrukturdjat Ggy terveztik meg, hogy biztositsa a rugalmassagot és
az elérhet8séget. Ezt Ugy értik el, hogy olyan csomdpont csoportokat fejlesztettiink ki,
amelyek képesek 6nmkodd modon szerepeket kiosztani maguk kozott, a technoldgiai

specifikacidknak megfeleléen, amelyek a kdvetkezSk:

e Szamitasi teljesitmény

* Memoria méret

* Reciprokalis késlekedés

e Lanc adatteljesség

* Gép elérhetbség

e Kétségek a Teljességi Bizonyitékot illetéen

A csomépontok a kdvetkezd szerepeket vehetik fel:

e Kliens csomdépontok

e Koordinaciés csomdpontok
o Uzenetkiild6 csomépontok
* Dolgozé csomdpontok

® Tarolé csomdpontok

® Biztonsadgi mentési csomdpontok

Barmely csomépont, amely képes egy érvényes igazolas felmutatésara, regisztralhat a ha-
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Egy vagy tobb csomdpont dsszeomléasa esetén, a haldzat képes automatikus médon Ujra-
osztani a feladatokat, optimalizélva a kilonb6z8 szerepeket.

JVM-en beliili osztott cache elérhetd lesz mint memérian belili adatbazis, ami a kdvetke-
z8ket teszi lehetévé:

Keresztulolvaséds, azaz adatolvasési kérések direktben a volatilis memadridban futnak, mi-

elétt a fizikai memaridbdl olvasnanak

/ N°de1
«— L

W/ Node

'\ K3 V3 Node

2

3

In-Memory
Data Grid

Keresztilirds, azaz az adatok az optimalis teljesitmény elérése érdekében el8szor a volati-
lis memadridba kerlilnek, mielétt egy tomeges behelyezés keretében fizikailag tarolédnak

Megjegyzések a biztonsagot illetéen
A fejlesztés soran dijakat fogunk felajanlani azoknak, akik sebezhet&séget fedeznek fel és

eléallnak megoldasi javaslatokkal.
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Technical Road Map

2018
March 2018
Pre-Ico
April 2018
lco
June 2018
Start of Extended Team
Development
+3 Months
DBMS on chain abstraction,
drivers, libraries.
+3 Months
Control and update system

2019

+3 Months

Proof of Integrity (or other
Anti-50%+1 Hijack System)
along with biometric data app
on Android, web, iOS +3 Months

External "Ethereum-like” apps

System, multi coin and exchan-
ge support

—_
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Marketing terv

A folyamatosan valtozé IT piacon, frissiteni fogjuk a stratégidnkat, kommunikéciés tech-
nikankat és a vallalat kiildetését, szem el6tt tartva, hogy értéket képviseljiink az ebben
érdekelteknek és biztositsuk a helyén valé egyensulyt a révid és hosszd tavu irdnyitasi
logikaban.

A terv kulcspontjai:

e \Vidllalat kiildetés

o Uzleti célok

o Uzleti stratégidk

o Uzlet aktivitdsanak portfolioja

Agreements Advertising on main
with exchanges news websites

AirDrops

%

References from ¢ Marketing hei
newspapers
Directory-Online | ¢—— rand Image Correction,
co os
Social Media

Az egyik f6 eszkdz a Social Media Marketing lesz: szocidlis halon folytatott kampanyok,
hogy noveljik a markaismertséget, megtalaljuk a potencialis fogyasztdkat, kontaktokat
generaljunk, és kiépitsik a kapcsolatot a fogyasztokkal.

A Social Media Stratégidink kiilonb6z6 cselekvésekbdl allnak, amelyek mind egy tervnek
a részei, kezdve a kilonb6z§ csatorndk kezelésére és megfigyelésére alkalmas eszkozok
haasznalataval és kozosség fejlesztéssel, dsszpontositva a tartalom, kdlcsonhatasok és
taktikdk hatékonysadgénak értékelésére az elért eredmények alapjan.



Az univerzumot fed6 elemek
rétegei mind tizszerese az
elSttelévének, és az 6sszes

univerzum egymasbafiirtéz-
ve olyan, mint az atomok egy
hatalmas kombinaciéban.

Bhagavata Purana 3.11.41
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